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Historicity, Entropy and No Linearity: Some Applications to Economic Science.
The objective of this paper is to definite Historicity in Economic Sciences applying
the principles of Entropy and methodological indeterminism. This implies the
definition of two kinds of economic universes: one characterized by ergodicity and
reversibility of Time and processes and the other by the opposite properties. The
first part will deal with the construction of the subject of study and the nature of
the proper analysis to these two universes. Taking such dichotomy into account,
the second part will examine its implications as regards to the nature of equilibrium,
the properties of stability and instability and the closure of the systems.
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Este trabalho tem por objetivo definir, através de suas caracteristicas meto-
doldgicas e epistemoldgicas, o conceito de historicidade: se, tradicionalmente,
havia uma oposicio entre as Ciéncias Exatas e as Humanas, entre as Ciéncias
“duras” e as Ciéncias sociais, hoje existe uma certa unificagdio metodoldgica a
partir do paradigma ligado ao indeterminismo metodolégico. Este ressalta a his-
toricidade das trajetorias dos diferentes sistemas estudados; a partir dos traba-
lhos seminais de Poincarré na Matematica e de Prigogine na Quimica, os estudos
ligados ao caos deterministico e as estruturas dissipativas se desenvolvem, com
base na segunda lei da termodinamica. De fato, ndo sdo as Ciéncias Sociais que
se tornam mais “exatas” mas, ao contrario, as Ciéncias ditas exatas que se tor-
nam historicas.
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Esta mudanga relativa a defini¢ao dos critérios de demarcacio entre a Cién-
cia e a ndo Ciéncia torna necessaria uma redefinicao do proprio objeto de estudo
e ressalta os limites do valor explicativo da Ciéncia: é a partir desta perspectiva
que me proponho a analisar os diferentes modelos heuristicos '. A este respeito, é
necessario esclarecer que: as diferentes concepcdes relativas a natureza do siste-
ma econdmico permitem definir dois tipos de universos distintos, assim como
duas problemadticas: (a) a heterodoxia, que analisarei a partir do instrumental de
Marx e de Keynes, se relaciona com abordagens intrinsecamente historicas: essas
analises ressaltam a producdo enddgena de flutuacoes e suas questdes sdo ligadas
ao conceito de regulagao/reproducio do sistema, o que é totalmente incompati-
vel com o conceito de equilibrio estdvel e convergente. (b) Ao contrério, as anali-
ses em termos de Equilibrio Geral ou de expectativas racionais sdo intrinseca-
mente ligadas a existéncia da unicidade do equilibrio, este sendo estdvel e
convergente. As flutuagdes s6 podem ser explicadas a partir de um choque, por
natureza, exégeno (Davidson, 1996), e o equilibrio corresponde a um processo
de maximiza¢ao micro e macroeconomica.

E igualmente importante ressaltar que existe uma dialética frutuosa entre o
determinismo e o indeterminismo: (a) o caos determinista mostra que flutuacoes
endogenas e explosivas (no sentido de elas serem “cadticas”) podem ser produzi-
das a partir de um sistema de equagdes deterministas ndo lineares; (b) por outro
lado, Prigogine (1996) deixa claro o fato de que um comportamento cadtico po-
de produzir outras modalidades de regulacdo, diferentes daquelas que prevalecem
perto da posi¢do de equilibrio. De um ponto de vista epistemoldgico, determinis-
mo e indeterminismo nio sao incompativeis, mas complementares (Dahan Dal-
menico, 1992, p. 405); conforme mostrarei mais adiante, um sistema pode per-
correr trajetOrias cadticas e outras que se caracterizam por certas regularidades.

Numa primeira parte, apos ter explicado, em linhas gerais, os resultados li-
gados a Matemadtica e a Fisica, as duas leis da entropia e suas relacdes com a na-
tureza do equilibrio, a partir dos conceitos de sistema aberto e fechado, estudarei
em que medida esses conceitos podem ser aplicados a analise econdmica e a na-
tureza das leis econOmicas. Numa segunda parte, mostrarei como é possivel utili-
zar esta metodologia na Economia: ap0s ter estudado alguns mecanismos (a lei
de Say e a producio de flutuagoes enddgenas no sistema), ressaltarei as implica-
¢oes epistemoldgicas ligadas as diferentes modalidades de fechamento dos mode-
los heuristicos neocldssico e keynesiano.

' A expressdo é de Alessandro Vercelli (1991, p. 5). Ndo obstante, ampliarei esta concep¢do em fun-
¢do das especificidades epistemoldgicas dos universos definidos pela ortodoxia e pela(s) heteordo-
xia(s).
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I. ENTROPIA, SISTEMAS ABERTOS E ANALISE
ECONOMICA: QUESTOES DE METODO

1. A entropia: tentativa de definigao e principais resultados
1.1 As duas leis da termodindmica e a entropia: uma primeira abordagem

Inicialmente, é preciso explicitar as duas leis da termodindmica. A primeira
lei da termodinamica “é essencialmente a afirmacio do principio de conservagio
da energia nos sistemas termodindmicos” (Fermi, 1996). Em termos fisicos, este
processo corresponde a transformacdo do calor em trabalho: o carvdo que rece-
be calor transforma este calor em trabalho mecanico. A energia é “livre” na me-
dida em que pode ser utilizada para produzir trabalho mecanico; no fim do pro-
cesso, ela é limitada (bounded) pelo fato de ndo poder mais ser utilizada para
este fim (Georgescu-Roegen, 1971, p. 5). Os sistemas conservativos da mecinica
cldssica verificam a lei da conservacio da energia e estdo ligados a hipotese da
ergodicidade (Sinai, 1992, p. 82): para esses sistemas, no ambito da teoria ergo-
dica, a média temporal converge para a média espacial e é possivel prever o futu-
ro a partir de um calculo em termos de probabilidades. Neste caso, é possivel
prever as evolugoes do sistema ou, mais precisamente, as trajetorias possiveis dos
elementos deste sistema; trata-se de um sistema dinamico estavel.

A segunda lei da termodinamica se traduz pela degradacdo da energia do sis-
tema: isto corresponde a passagem de um sistema estruturado, no sentido de re-
gulado, para um sistema “desorganizado” (Passet René, 1979, p. 175). A entro-
pia é crescente na medida em que a quantidade de trajetdrias possiveis cresce com
a complexidade do sistema. Quando a reserva de energia livre diminui, a entro-
pia do sistema cresce: em outras palavras, a desordem cresce pelo fato de os ma-
teriais livres e estruturados se transformarem em materiais desestruturados; um
sistema com entropia alta vem substituir um sistema com entropia baixa.

Numa primeira aproximacio, a entropia pode ser associada a desordem e a
auséncia de regulagdo. Os diferentes estados do sistema sdo qualificados de mi-
croestados, enquanto o macroestado pode ser assimilado a categorias gerais; a
complexidade do macro-sistema depende da quantidade de microestados (Prigo-
gine, 1996, p. 29, Sergeev, 2003, p.5). A mecanica estatistica de Boltzmann per-
mite afirmar o seguinte principio: a desordem de determinado sistema é propor-
cional a quantidade de estados diferentes. A entropia se relaciona diretamente
com o numero de estados possiveis para determinado macroestado; ela depende
diretamente da quantidade de microestados possiveis, ou seja, das diferentes com-
binacbes no seio do sistema.

1.2. Entropia, sistemas instaveis e equilibrio

Todos os trabalhos ligados a termodindmica, a complexidade e ao estudo
dos sistemas nao lineares, estabelecem uma relagao entre a existéncia de entropia
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e a irreversibiliade das evoluc¢des temporais do sistema. Quando a entropia de
determinado sistema aumenta, o processo € irreversivel. O exemplo relativo a
mistura de dgua quente e de dgua fria ilustra perfeitamente este processo: (a) nao
é possivel, a partir de dois litros de 4gua morna, reconstituir e separar, novamen-
te, um litro de dgua quente e um litro de dgua fria. Tal processo € irreversivel, (b)
a entropia, ou seja, o numero de estados de dois litros de 4gua morna é muito
maior que a soma dos microestados de um litro de dgua quente e de um litro de
agua fria; a entropia aumentou em fun¢ao da mistura (Ruelle, 1993, p. 149). Re-
sumindo, é possivel afirmar que, enquanto os processos reversiveis se caracteri-
zam pela entropia constante, os processos irreversiveis se caracterizam pela en-
tropia crescente.

Assim, um sistema cuja entropia aumenta se caracterizaria pela desordem
crescente. Neste nivel surgem dois tipos de questionamentos:

i) Qual € a natureza deste processo de “desestrutura¢ao” e de complexifica-
¢do do sistema? Serd que ele pode ser sistematicamente associado a uma desor-
dem crescente, como afirma a MecAnica Classica?

ii) Em que medida os efeitos ligados a este processo de complexificagio e de
desordem sdao os mesmos para todos os tipos de sistema? Em outras palavras, se-
ria possivel imaginar efeitos diferenciados em funcido da natureza dos diferentes
tipos de sistemas estudados?

Neste nivel, é possivel fornecer os seguintes elementos de resposta: o con-
ceito de estrutura dissipativa desenvolvido por Prigogine (1996) ressalta o fato
de que a entropia pode produzir outras modalidades de ordem, ou seja, de regu-
lagdo do sistema. Os efeitos de retroacao (feed-back) e o carater auto-organiza-
dor do sistema mostram que a desordem ligada ao aumento da entropia pode
produzir outras modalidades de regulagdo. O aumento da entropia se traduz pe-
la irreversibilidade dos processos e esta irreversibilidade por um novo aumento
da entropia.

Por outro lado, os efeitos ligados ao aumento da entropia dependem da na-
tureza do sistema:

i) Se o sistema for estavel, pequenas modifica¢des nas condigdes iniciais
provocam efeitos fracos e o sistema volta para o equilibrio (Idem, p. 35). Se,
ao contrdrio, o sistema for instavel, pequenas modifica¢des nas condi¢des ini-
ciais podem gerar grandes efeitos (a hipersensibilidade as condi¢des iniciais) e
o sistema se afasta da posi¢do de equilibrio; longe desta posi¢io, as evolugoes
sdo irreversiveis.

ii) A segunda lei da termodindmica é interpretada como provocando uma
degradacdo da energia e um aumento da desordem; ndo obstante, isto s6 se apli-
caria no caso dos sistemas isolados da Mecanica Classica (Herscovici, (a) 2002,
p. 60); no que diz respeito aos sistemas auto-reguladores, este aumento da entro-
pia pode se traduzir por modalidades de regulacio mais complexas (Dahan Dal-
menico, 1992, p. 395), conforme mostra o exemplo das estruturas dissipativas.

E preciso distinguir os sistemas com entropia nula, pelos quais é possivel pre-
ver as evolugdes futuras, em fung¢do do passado, e aqueles pelos quais essas evo-
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lugdes futuras ndo sio previsiveis (Arnoux, Chemla, 1992, p. 56); esta dicotomia
é estabelecida em funcdo da hipétese ergédica. E possivel estabelecer assim a se-
guinte tipologia:

i) os sistemas estaveis da Mecanica Cldssica tém uma evolucdo previsivel,
uma entropia nula ou constante, e suas evolucdes nio dependem das condigoes
iniciais; em ultima instincia, a convergéncia para o equilibrio é independente des-
ta posi¢ao. Por outro lado, todos os estados do sistema sao equivalentes (Israél,
1992, p. 272), este fato constituindo o unico fundamento da reversibilidade dos
processos e do determinismo laplaciano. Este universo é ergddico.

ii) Os sistemas ligados a dinamica cadtica sdo nao lineares e constituidos por,
pelo menos, trés varidveis; apesar de eles serem deterministas, suas evolugoes de-
pendem das condigdes iniciais, elas sdo irreversiveis e ndo podem ser previstas.
Esses sistemas se caracterizam por uma entropia crescente e 0 universo ¢ assim
definido pela nio ergodicidade.

Finalmente, é preciso analisar a relagdo entre a natureza das leis cientificas,
a natureza do equilibrio e o tipo de regula¢io global do sistema. “Enquanto, na
posicdo de equilibrio, ou perto desta posicio, as leis da natureza sdo universais,
longe do equilibrio, elas se tornam especificas e dependem do tipo de processos
irreversiveis” (Prigogine, op. cit., p. 75): o sistema se transforma qualitativamen-
te e produz outras modalidades de regulagao, qualitativamente diferentes daque-
las que prevalecem na posi¢ao de equilibrio. Longe do equilibrio, a “desordem”
pode se traduzir por uma ordem diferente.

2. Entropia e leis econdmicas

Pretendo, agora, determinar a natureza do sistema econdmico: esta questio
¢ fundamental a medida em que a metodologia empregada nao pode ser definida
independentemente desta natureza (Prigogine e Stengers, 1984, pp. 204-5).

2.1. Sistemas abertos e sistemas fechados

Os modelos abertos, ou semi-abertos, sao modelos historicos nos quais de-
terminadas varidveis expressam as especificidades histéricas do periodo estuda-
do. Os conceitos de institui¢do e de convencdo ilustram perfeitamente esta dé-
marche: sido variaveis “extra-econémicas” que permitem estudar os mercados
concretos: (a) cumprem um papel de coordenacio e de estabilizacio dos merca-
dos e (b) se transformam no decorrer do tempo, o que ressalta a historicidade da
analise e as modifica¢des qualitativas do sistema.

A permanéncia relativa de determinadas institui¢des e convengdes permite
explicar a existéncia de periodos de estabilidade relativa (e histérica), durante os

2 Isto caracteriza as estruturas dissipativas de nao equilibrio (Prigogine, op. cit., pp. 85 e 184).
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quais é possivel observar regularidades sociais e econdmicas °; a essas regularida-
des historicas corresponde uma ergodicidade relativa do universo economico.

As implica¢des metodoldgicas sio as seguintes:

i) A racionalidade dos agentes econdmicos é, por natureza, limitada, a medi-
da que, neste tipo de universo, nio é possivel maximizar funcdes microeconomi-
cas de utilidade ou de lucro: a existéncia da incerteza, no sentido pds-keynesia-
no, nao permite implementar tal racionalidade (Kregel, 1980). Por outro lado, o
reducionismo metodoldgico empregado pela escola neocldssica é incompativel
com esta abordagem: as institui¢des sdo varidveis macrossociais e economicas
que predeterminam a racionalidade microecondémica, que fornecem o contexto
necessario aos processos de aprendizagem e de apropriacdo das diferentes infor-
macdes, e que permitem assim assegurar a coordenacao da atuacio dos diferen-
tes agentes econdmicos (Hodgson, 1998, pp. 169-171 e 182).

ii) A “plasticidade” das institui¢des e das convengdes, do ponto de vista me-
todolodgico, permite estabelecer um paralelo com a biologia: enquanto as com-
patibilidades existentes entre as institui¢des e as modalidades de acumulac¢io do
capital explicam zonas de estabilidade relativa, as modifica¢oes relativas a acu-
mulacido se traduzem por modificag¢oes institucionais de tal maneira que os no-
vos arranjos institucionais assim produzidos sejam compativeis com as necessi-
dades da acumulagio. A “plasticidade” das institui¢oes permite, a0 mesmo tempo,
manter as coeréncias internas do sistema e criar novas coeréncias. As analogias
com a biologia evolucionista sdo as seguintes: a entropia crescente, apos um pe-
riodo de turbuléncia, cria novas compatibilidades e novas modalidades de regu-
lagdo; trata-se, exatamente, das estruturas dissipativas evocadas anteriormente.
A historicidade deste tipo de analise se explica da seguinte maneira:

(a) as mudangas institucionais sdo intrinsecamente irreversiveis a medida que
o proprio processo de mudanga destréi o estado anterior, isto correspondendo
ao conceito de irreversibilidade (irrevocability, em inglés) da maneira como foi
definido por Georgescu-Roegen (op. cit., p. 197)

(b) Essas evolucdes se explicam a partir da existéncia de bifurcacoes nas tra-
jetorias do sistema: elas representam trajetOrias possiveis e traduzem o grau de
liberdade do sistema (Israél, 1992, p. 226). A irreversibilidade das evolucdes e,
conseqiientemente, a Historicidade da analise provém do fato de que uma vez
que o sistema “escolheu” determinada trajetoria, sua evolucdo se torna irreversi-
vel (Idem. p. 221).

2.2. A natureza das leis econdmicas

E possivel distinguir dois tipos de determinismo: o determinismo Fisico e o
determinismo matematico. O determinismo matematico consiste em resolver um

3 A Escola Francesa da Regulacdo, com os conceitos de modo de regulacdo, regime de acumulagio e
formas institucionais, utiliza esta metodologia intrinsecamente historica. A este respeito, consultar
Boyer (1987).

282 Revista de Economia Politica 25 (3), 2005



sistema de equagdes; o determinismo fisico em prever a posi¢ao do sistema no
tempo (Dahan Dalmenico, 1992, p. 400). E preciso determinar as relacdes entre
esses dois tipos de determinismo, assim como a capacidade de previsio do deter-
minismo Fisico.

Em primeiro lugar, esses determinismos se relacionam com objetos de estu-
do fundamentalmente diferentes: o primeiro com um objeto abstrato, o objeto
matematico, o segundo com um objeto concreto que pertence ao mundo Fisico
ou Social: como tal, sua posi¢cao pode ser determinada quantitativamente, a par-
tir dos instrumentos de medi¢do disponiveis. Tendo em vista a natureza do obje-
to e dos instrumentos utilizados, a determinacdo da posicao inicial deste objeto
serd, em todos os casos, imperfeita e de precisao finita: na Fisica, isto correspon-
de a determinacido de uma zona ao redor de um ponto e ndao ao préprio ponto.
Se o sistema for instdvel, qualquer diferenga infinitesimal na determinacio das
condigdes iniciais se traduz pela divergéncia das evolucdes do sistema e, de fato,
pela impossibilidade de prever essas evolugdes.

Se o sistema econdmico for estdvel, ele ndo € sensivel a esta diferenca de con-
di¢oes iniciais e, neste caso, € possivel fazer previsdes. O determinismo matema-
tico deveria permitir formular essas previsdes. Se, ao contrario, o sistema econd-
mico for instavel, ndo é mais possivel estabelecer tais previsdes. Assim, o tipo de
determinismo escolhido depende da natureza do sistema social e economico. Con-
trariamente ao que preconiza Popper, é impossivel ignorar as relagdes que exis-
tem entre o tipo de metodologia escolhida e a natureza do objeto de estudo, ou
seja, utilizar a mesma metodologia para objetos de estudo de natureza diferente.
Nio é mais possivel sustentar a tese do monismo metodoldgico.

Na tradi¢do neocldssica, as andlises em termos de Equilibrio Geral se rela-
cionam com a estabilidade matematica do sistema: trata-se de resolver um siste-
ma de equacdes simultineas e de provar as condigdes de existéncia, de unicidade
e de estabilidade. A tradi¢do heterodoxa, ao contrario, estuda as condicoes de
estabilidade fisica do sistema; esta abordagem consiste em (a) determinar zonas
de estabilidade e zonas de instabilidade, (b) conceber o sistema econdmico como
um sistema parcialmente instavel, aberto, e (c) estudar as trajetorias do sistema
em fungao de suas condi¢des iniciais, especificas. Neste caso, ndo se trata de cons-
truir leis universais mas de explicar regularidades histdricas e relativas *.

E igualmente interessante observar que a matematica utilizada é diferente:
enquanto a tradi¢cao neocldssica utiliza uma matematica relacionada com a 4lge-
bra tradicional, a heterodoxia utiliza simula¢des para estudar as evolugoes do
sistema em funcdo do valor dos parimetros. Assim, contrariamente ao que afir-
mam Victoria Chick e Sheila Dow 2001), ndo é possivel falar em formalismo ma-
temdtico, como se este fosse unico. Por outro lado, o estudo das regularidades
histéricas exige um certo formalismo, a utilizagdo de determinada linguagem, se-

“ E a perspectiva adotada pelo “velho institucionalismo” e pela Escola Francesa da Regulagio. A este
respeito, ver Hodgson (op. cit., p. 168): “E preciso observar que o institucionalismo ndo tenta cons-
truir uma teoria geral e abragente”.
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ja ela matemadtica ou “literdria”; o segundo tipo de matemdtica é totalmente com-
pativel com o indeterminismo que caracteriza esses sistemas abertos °. De fato,
as opcoes epistemoldgicas adotadas neste trabalho consistem em mudar o instru-
mental matemadtico utilizado: enquanto a economia classica e neoclassica utili-
zam uma matematica ligada ao equilibrio da Mecanica Classica, no ambito de
uma abordagem dindmica, é possivel utilizar um outro tipo de instrumental ma-
temdtico, o que implica uma redefini¢io do proprio conceito de equilibrio (Ser-
geev, 2003, p. 2).

A “metafora” ligada a Mecanica Classica permite definir o equilibrio como
um jogo de forcas que se anulam, este equilibrio sendo estdvel e convergente. As
implicagdes sdo as seguintes: o conceito de “mao invisivel” de A. Smith se relaciona
diretamente com o instrumental da Mecanica Classica. A reacio dos agentes, dian-
te de um desequilibrio inicial, faz com que o sistema volte para o equilibrio. Este
movimento ocorre a partir do momento em que o preco transmite a totalidade da
Informagao necessaria ao processo de ajustamento, e isto ndo € sistematicamente
verificado: a modificagdao do preco pode ser devida ao aumento da taxa de lucro,
da taxa de saldrio, da renda da terra, ou da variacio da demanda (Idem, p. 4). A
medida que os agentes n3o tém a informacao relativa a causa que provocou esta
modificagdo dos pregos, suas reagoes, em relagao a um desequilibrio inicial, ndo ge-
ram, sistematicamente, uma volta para a posicao de equilibrio®. A utiliza¢ao do ins-
trumental da Mecanica Classica na teoria economica €, assim, questiondvel, pode
ser substituido pelo instrumental da termodinamica: neste caso, o equilibrio é defi-
nido como o estado mais provavel em que o sistema pode se encontrar (Ibid., p. 2).
Esta abordagem permite afirmar que existem vdrias trajetdrias possiveis para o sis-
tema percorrer, o equilibrio representa apenas uma delas. A ndo convergéncia siste-
matica para a posi¢ao de equilibrio é incompativel com a analise do mainstream.

II. ALGUMAS APLICACOES NA ECONOMIA
1. Equilibrio e instabilidade

1.1. A lei de Say e a lei de Walras

A lei de Say pode ser concebida como a manifesta¢do, na economia, da pri-
meira lei da termodinamica: ela corresponde a conservacio da energia e a estabi-
lidade do equilibrio.

i) No que diz respeito ao primeiro aspecto, trata-se da correspondéncia ma-

croecondmica entre a renda e o volume dos gastos (Kregel, 1985, p. 33): o total
da renda distribuida é igual ao total dos gastos. Tendo em vista a neutralidade

5 A este respeito, consultar os trabalhos pioneiros de Richard Goodwin.

¢ Ver, por exemplo, Steedman (1984) e Herscovici (2002).
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da moeda (a) a teoria dos fundos de empréstimo assegura a igualdade entre o in-
vestimento e a poupanca total; a parte da renda que ndo for diretamente gasta
serd gasta indiretamente através da poupanca que financia o investimento. A
equivaléncia entre a renda distribuida e a renda gasta, em nivel macroeconémi-
co, corresponde a lei de conservagdao da energia™ (b) Neste caso, o sistema alcan-
¢a a pleno emprego (Idem, p. 41) e permite maximizar o bem estar coletivo®.

Numa primeira aproximacao, é possivel afirmar que a neutralidade da moe-
da se traduz pelo fato de toda a renda distribuida ser gasta. Nao obstante, esta
neutralidade da moeda, a partir da lei de Walras, ndo permite determinar os pre-
¢os absolutos, ou seja, o nivel geral dos precos (Baumol, 1975, p. 255): a varia-
¢do do nivel geral dos pre¢os ndo modifica os pregos relativos e este nivel ndo
pode ser determinado.

Finalmente, a natureza intrinsecamente monetdria da taxa de juros e as es-
pecificidades da natureza da moeda permitem refutar a lei de Say e suas implica-
¢oes em termos de pleno emprego: o volume do investimento depende da eficién-
cia marginal do capital e da taxa de juros; a partir do momento que essas duas
variaveis sdo determinadas independentemente, hd uma multiplicidade de equili-
brios possiveis e nada indica que o equilibrio efetivamente realizado seja aquele
que corresponde ao pleno emprego.

ii) Por outro lado, os trabalhos ligados ao caos determinista e as estruturas
dissipativas permitem formular o seguinte resultado: na posi¢ao de equilibrio, a
producdo de entropia é nula e esta propriedade garante a regressao das flutua-
¢oes (Prigogine, op. cit., p. 74). Isto corresponde a primeira lei da entropia e a
estabilidade do equilibrio: o proprio Say reconhece que pode haver desequilibrios
setoriais mas que esses desequilibrios ndo se traduzem por um desequilibrio en-
tre a oferta e a demanda global. A partir de uma formalizagio simples, é possivel
demonstrar que, numa economia com dois setores, se a poupanga global for igual
ao investimento global, o excesso de demanda em um setor é compensado pelo
excesso de oferta no outro setor, e que a demanda global permanece igual a ofer-
ta global (Herscovici, 2002 (a), p. 264 e seguintes).

Assim, a lei de Say e a estabilidade do equilibrio que lhe é ligada correspon-
dem sistemas conservativos nos quais a producio de entropia é nula; a constru-
cao do objeto de estudo e os principais resultados da economia neocldssica sao
diretamente ligados a esses referenciais epistemoldgicos. Ao contrdrio, a instabi-
lidade estrutural estd ligada a segunda lei da entropia e ao indeterminismo meto-
doldgico.

7 Da mesma maneira, seria possivel questionar a hipotese pos-keynesiana da conservacdo do poder
de compra da moeda no tempo.

# Say demonstra que, no ambito de um situa¢do concorrencial, os consumidores maximizam sua uti-
lidade individual comparando os custos de producio do produto, ou seja, seu valor monetario, com
a utilidade que ele propicia. Se o valor monetario de determinado bem medido em termos de esforco,
ou seja, de desutilidade, excede a utilidade que resulta de seu consumo, o consumidor ndo comprard
este produto pelo fato de ndo maximizar sua utilidade total (Say, 1974, p. 214).
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1.2. Uma interpretacdo da tendéncia a queda da taxa de lucro

Existem dois tipos de leitura da tendéncia a queda da taxa de lucro em Marx:
a leitura determinista concebe esta tendéncia como inelutavel e vé nela a necessi-
dade do “colapso” do capitalismo; varios trabalhos empiricos que utilizam esta
metodologia querem comprovar que, a médio e a longo prazos, tal tendéncia se
verifica. Surgem varios problemas metodoldgicos: qual é o periodo adequado pa-
ra poder verificar, empiricamente, esta lei? Para calcular a taxa média de lucro, é
preciso considerar apenas os setores produtivos e todos os capitais investidos.
No entanto, acredito que o estatuto desta lei é outro: ndo se trata de verificar,
empirica ou teoricamente esta tendéncia, mas de interpretd-la a partir do princi-
pio dialético de causalidade complexa:

i) logo apds ter explicitado o principio desta lei concebida a partir de um
progresso técnico do tipo labour saving, Marx dedica dois capitulos para descre-
ver as contra-tendéncias. A questdo consiste em saber qual € a resultante global
da tendéncia inicial e das contra-tendéncias que ela mesma produz; o sistema ca-
pitalista cria mecanismos historicos de regulagao que produzem as contra-ten-
déncias necessdrias a sua reprodu¢do. Nesta perspectiva, a verificacao (ou a ndo-
verificagdo) empirica ndo permite aceitar (ou refutar) esta lei.

ii) No ambito de uma abordagem dindmica, “uma metamorfose ocorre quan-
do determinada forma se tornar inadequada para alcangar um de seus objetivos
principais” (Vercelli, 1985, p. 289). Além de determinados valores criticos, o sis-
tema se modifica qualitativamente assim como suas modalidades de reprodugio.
Este choque endégeno produz uma mudanga estrutural do sistema.

iii) Finalmente, é possivel interpretar esta tendéncia a partir da segunda lei da
termodinamica. A tendéncia descrita por Marx ressalta o seguinte paradoxo, a se-
guinte contradi¢do: enquanto o lucro tem por unica origem a mais-valia obtida a
partir da utilizag¢do capitalista do trabalho vivo, o sistema cria uma abundancia
relativa de capital em relagao ao trabalho, o que se traduz pelo aumento da com-
posicdo organica média do capital social. As crises representam modalidades es-
pecificas de desvalorizagao periédica do capital (Marx, 1976, Livro III, p. 2635),
que permitem “parar a queda da taxa de lucro” (Idem) e reconstituir assim, pro-
gressivamente, as condi¢des para um novo aumento da taxa de lucro. A este res-
peito, Marx fala em queima e destrui¢ao de parte do capital social (Ibid., p. 269).

Esta causalidade complexa permite conceber a tendéncia a queda da taxa de
lucro como um processo dialético no qual alternam-se fases de expansdo e fases
de recessdo. A partir dos esquemas de reproducdo ampliada, durante a fase de
expansdo, a parte relativa dos lucros na renda aumenta e, conseqiientemente, a
parte relativa dos saldrios diminui: isto gera uma crise e uma fase de recessio
provocada pela insuficiéncia da demanda do setor produtor de bens de consumo
para o setor produtor de bens de capital. Durante a recessdo, parte do capital se
desvaloriza, ou seja, se beneficia de uma taxa de lucro inferior a taxa média; a
parte relativa dos lucros diminui e as condi¢des necessdrias ao aparecimento de
uma nova fase de expansido, progressivamente, se reconstituem. Este processo de

286 Revista de Economia Politica 25 (3), 2005



desestruturac¢ao/reestruturacdo traduz a instabilidade do sistema e seu potencial
para recriar novas modalidades de regulacdo a partir da crise e da recessio.

Uma formalizag¢do deste processo pode ser realizada da seguinte maneira:

LY = ¢ (g) (1)

g=TI(L/Y) (2)

L representa o lucro, Y o produto, g a taxa de crescimento do produto e dg/dt
a variagao, no tempo, da taxa de crescimento. A partir de defasagens temporais,
€ possivel escrever:

(1) € (2) fi g, = (670 (g.1) = Q (8e1) (3)

Em fun¢do de determinados valores de L/Y, Q’ sera superior ou inferior a 0,
em relacdo aos efeitos combinados de j e de p . Por exemplo, no inicio de uma
fase de expansdo, quando L/Y € inferior a determinado valor (L/Y), L/Y aumen-
ta e isto se traduz pelo aumento de g, (>0, na equacdo 2); por outro lado, o au-
mento de g provoca um aumento de L/Y (equacdo (1); ¢’> 0. Estamos na presen-
¢a de um processo cumulativo de expansdo que se caracteriza pelo fato de dg/dt
aumentar. Quando L/Y se torna superior a (L/Y){, hd uma diminui¢do de dg/dt:
p’<0ed’> 0.0 aumento da taxa de crescimento diminui, em fun¢io da combi-
nacido desses dois efeitos: 0 aumento de L/Y além deste valor critico se traduz por
uma queda de g (equagao 2), mas esta queda é compensada pelo aumento de g,
conforme indica a equacio (1). Quando surge a crise e o inicio da recessdo, g se
torna negativo, ¢’ > 0 e ' > 0. A queda de g corresponde uma queda de L/Y
(equacdo 1), esta queda de L/Y provocando uma nova queda de g: aparece um
processo cumulativo de recessdo, até a proxima reversdo de tendéncia, a qual se
caracteriza por T< 0. A fase de recessdo se traduz por uma desvaloriza¢io do ca-
pital, até restabelecer novamente as condi¢des necessdrias a uma nova fase de ex-
pansdo. Este mecanismo explica tanto o carater cumulativo das flutuagdes quan-
to a inversdo de tendéncia, a partir dos pontos de inflexdo (turn points).

1.3 As variag0es da eficiéncia marginal do capital

Existe um mecanismo semelhante na Teoria Geral; nesta obra, Keynes dei-
xa claro que (a) o investimento é determinado pela relagao entre a eficiéncia mar-
ginal do capital e a taxa de juros (e - i), e que (b) a eficiéncia marginal do capital
diminui quando o investimento aumenta (Keynes, op. cit., p. 115 - 116). Para
simplificar o raciocinio, considero que a taxa de juros é constante durante o
processo.

Temos assim as seguintes relacdes:

I= 0y () (4)

e = d,(1) (5)

(4) e (5) = e=05.[0q (e-i) ] (6)

Podemos introduzir defasagens temporais de tal maneira que:

e = 0r.[dq (e 1-1) ] (7)

A equacdo (7) mostra que o valor de e em t depende de seu valor em t-1; se
esta equagao ndo for linear, ela pode gerar evolugdes cadticas. Assim, o ciclo é o
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resultado das variacdes da eficiéncia marginal do capital (Keynes, op. cit., p. 243).
Essas variagdes constituem um mecanismo que fornece uma explicacio endoge-
na das flutuacées e da inversio de tendéncia: “(...) as forgas que impelem para
cima adquirem, inicialmente, impulso e produzem efeitos cumulativos de manei-
ra reciproca, mas perdem gradualmente a sua poténcia até que, em certo momen-
to, tendem a ser substituidas pelas for¢as que operam em sentido oposto” (Key-
nes, op. cit., p. 243; grifo nosso).

2. As modalidades de fechamento do sistema

2.1. Uma comparagio entre as estruturas do modelo
neocldssico e do modelo da Teoria Geral

2.1.1 Um dos componentes da ruptura tedrica entre Keynes e os neocldssi-
cos € o fato de ele ter tentado “desconectar a taxa de juros da produtividade do
capital e do ‘preco para a espera’” (Bridel, 1987, p. 168).

Na tradi¢do neocldssica, a taxa de juros é determinada na esfera real, a par-
tir da produtividade marginal do capital (Jevons, 1970, p. 237). Por outro lado,
ela corresponde ao prémio pela rentincia ao consumo presente (Keynes, op. cit.,
p. 137), ou seja, ao preco pela espera. Este aspecto foi amplamente utilizado nos
modelos neocldssicos de crescimento nos quais a poupanga é concebida como
uma escolha intertemporal de consumo. Finalmente, a taxa de juros corresponde
ao custo de se reter moeda, ou seja, ao que se perde quando se guarda moeda; a
demanda por moeda é determinada a partir da taxa de juros, a qual depende di-
retamente de varidveis reais.

As modalidades keynesianas de determinac¢do da taxa de juros sdo totalmen-
te diferentes: para uma oferta de moeda dada, a preferéncia pela liquidez, defini-
da em funcdo da avaliacdo que os agentes fazem da incerteza, determina a de-
manda por moeda. S3o as variacdes da taxa de juros que permitem, num segundo
momento, igualar demanda e oferta de moeda (Keynes, op. cit., p. 137). Em alti-
ma instancia, € a preferéncia pela liquidez, ou seja, a demanda por moeda na sua
relagdo com a incerteza, que determina taxa de juros. Enquanto a andlise neo-
cldssica concebe a taxa de juros como uma variavel real que determina a deman-
da por moeda, a Teoria Geral a concebe como uma varidvel monetaria determi-
nada pela demanda por moeda.

2.1.2 A estrutura, ou seja, a maneira de “fechar” logicamente os modelos é
totalmente diferente: todas as tentativas de integra¢io da Teoria Geral na matriz
neocldssica se traduzem por sistemas de equagdes simultaneas nos quais a taxa
de juros é determinada endogenamente. Na andlise de Hicks, uma vez que “A
demanda de moeda dependa da taxa de juros” (Hicks, 1997, p. 149), a Teoria
Geral pode ser representada por um sistema de trés equagoes simultaneas com
trés incognitas: a renda, a taxa de juros e o investimento.

A integracao neocldssica realizada por Milton Friedman, a partir da teoria
quantitativa da moeda, permite chegar a conclusoes semelhantes: é possivel ex-
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pressar as relacdes a partir de um sistema de trés equacdes no qual as incognitas
sd0 a renda, as variacbes da massa monetdria e a taxa de juros (Friedman, 1974,
p. 38-39); enquanto o longo prazo é representado pelo sistema de equagdes wal-
rasianas, esta abordagem permite explicitar o processo de ajustamento dindmico
a partir do qual o sistema alcanca esta posicao de longo prazo (Idem, p. 45).

Finalmente, os modelos novo-keynesianos se diferenciariam pela maneira de
fechar o sistema, no curto prazo: enquanto os neocldssicos supéem que a renda
de equilibrio é determinada exogenamente, ou seja, fora da esfera monetaria, os
novo-keynesianos supdoem que o nivel geral dos precos é constante, pelo menos
no curto prazo: eles explicam as flutuagdes de curto prazo a partir de uma flexi-
bilidade imperfeita dos precos e justificam esta rigidez utilizando-se de uma ana-
lise em termos de menu costs (Mankiw, 1985).

A leitura p6s-keynesiana da Teoria Geral é profundamente diferente: ela per-
mite afirmar que a taxa de juros é determinada exogenamente (Pasinetti, op. cit.,
p. 206) e que depende diretamente da demanda por moeda e da avaliacao que os
agentes fazem da incerteza.

Na Teoria Geral, o principio da demanda efetiva ressalta a multiplicidade
dos equilibrios, sendo que ndo existe nenhum mecanismo para que o equilibrio
corresponda a uma situacdo de pleno emprego. Por outro lado, nesta perspecti-
va, o sistema se fecha em func¢do de uma varidvel exdgena: a avaliacao que os
agentes fazem da incerteza. Esta avalia¢do é subjetiva e depende das convencoes
e instituicdes (Herscovici, 2003). E interessante notar que:

i) As modalidades de fechamento do sistema sdo diferentes: enquanto o sis-
tema neocldssico é fechado a partir de uma l6gica formal, as modalidades de fe-
chamento do sistema keynesiano sdo feitas de tal maneira que a determinagio da
variavel exdgena se efetua em fungdo de um elemento chave no qual estio embu-
tidas as especificidades da moeda em relacdo a incerteza: a taxa de juros’.

ii) Esta escolha entre diferentes modalidades de fechamento do sistema tra-
duz, a meu ver, as escolhas entre dois tipos de l6gica: a ldgica formal, adotada
pelos teéricos do mainstream e a logica “comum”, que permite manter a dimen-
sdo historica da andlise (Chick e Dow, op. cit., p. 712 e 714).

> Observamos o mesmo problema metodoldgico no que diz respeito a transformacdo dos valores em
precos de producdo: as resolugdes neoricardianas, assim como a maior parte das resolu¢des marxis-
tas, utilizam uma légica formal. Ao contrario, a resolu¢do proposta por Gerard Duménil (1980) se
caracteriza pelo fato de a varidvel exdgena, a taxa de saldrio, ser determinada exogenamente, em fun-
¢do da luta de classe do periodo histérico considerado. Para uma andlise detalhada, ver Herscovici
2002 (a), p- 139 e seguintes.
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2.2. Instituigdes, convengdes e “govenanca”

2.2.1 A partir do momento em que o sistema produz flutuacdes enddgenas,
¢ preciso estudar a natureza de suas modalidades de regulagio. Isto permite defi-
nir a seguinte problemadtica: qual é a natureza e a concepgdo do mercado? Quais
sao as modalidades de regulagiao que asseguram a reproducio do sistema e qual
¢ a fung¢do cumprida pelo sistema de precos de mercado? Como esta abordagem
define seu proprio objeto de estudo?

O mercado nao é considerado como uma instancia abstrata, auto-regulado-
ra e eficiente, totalmente desprovida de fundamentos socioldgicos, institucionais
e historicos. Ao contrério, ele é definido como determinadas combinacdes entre
varidveis econdmicas e varidveis extra-econdmicas, sendo essas combinacoes
compativeis entre si e permitindo gerar estabilidades relativas e historicas (Ral-
let, 1999). Nesta perspectiva, totalmente compativel com a economia pds-keyne-
siana, o mercado gera uma entropia positiva, ou seja, uma instabilidade forte e
cria, a0 mesmo tempo, as varidveis que permitem conter esta instabilidade (Hers-
covici, 2002 (b) e Dow, 1985, p. 127).

Neste sentido, as convengdes sdo regras de comportamento que permitem
esperar que “ (...) a situagao existente dos negdcios continuarad por tempo indefi-
nido (...)” (Keynes, op. cit., p. 126); elas constituem mecanismos que permitem
diminuir a incerteza, em que os comportamentos rotineiros sao privilegiados, e
que asseguram a coordenag¢ao da atuagao dos agentes.

De fato, esta anadlise permite ressaltar a alternancia entre periodos relativa-
mente estdveis e periodo instaveis (Herscovici, 2002 (b)): os primeiros caracteri-
zam-se pela predominancia de determinadas convengdes e, conseqiilentemente,
pela estabilidade relativa. Nestes, prevalecem os comportamentos rotineiros, ten-
do em vista que o estado atual se perpetua; a este respeito, Keynes fala em perio-
do normal (Keynes, op. cit., p. 128). Novas convencdes aparecem e as antigas
desaparecem: durante esta fase, o futuro € incerto e o universo deixa de ser ergé-
dico. A analogia com a dindmica schumpeteriana e o papel do empresario é bas-
tante 6bvia.

Nesta perspectiva, a regulacao do sistema é totalmente dissociada de qual-
quer processo de maximiza¢ao micro ou macrecondomica. O sistema de precos
ndo assume sua func¢io reguladora e ndo permite sistematicamente a volta do sis-
tema para uma eventual posi¢dao de equilibrio (Kirman, 1998, p. 133-134). Da
mesma maneira, os precos nao sio determinados pelo jogo da oferta e da deman-
da:

i) por exemplo, a teoria pos-keynesiana reconhece que nio existe um merca-
do do trabalho, no sentido neocldssico da palavra: a medida que as negociacoes
salariais se fazem em termos nominais e nio reais, os trabalhadores nio tém con-
di¢oes de igualar, ex-ante, desutilidade marginal do trabalho e utilidade marginal
do salario real (Barrére, 1990, p. 214). A curva de oferta de trabalho é, parcial-
mente independente do salario real.

ii) A Escola Francesa da Regulacdo mostra que, no ambito do modo de re-
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gulacdo fordista, o saldrio é determinado a partir de certos mecanismos institu-
cionais e ndo pelo jogo da demanda e da oferta. De um modo geral, “os pregos
sdo convengdes sociais reforcadas pelos hibitos e embutidas em institui¢oes so-
ciais especificas” (Hodgson, 1998, p. 169).

Esta andlise permite chegar a conclusdes totalmente diferentes daquelas do
mainstream: enquanto o mainstream concebe a flexibilidade dos precos como
um elemento estabilizador, esta abordagem institucionalista/heterodoxa a conce-
be como um processo desestabilizador que produz uma instabilidade forte: por
exemplo, a este respeito, a andlise pos-keynesiana ressalta o papel estabilizador
dos contratos estabelecidos em moeda (Cardim de Carvalho, 1992, p. 180).

Finalmente, o objeto de estudo consiste em analisar periodos de estabilidade
relativa que se caracterizam pela perenidade de determinadas institui¢des e por
sua coeréncia global. A andlise, assim como o objeto de estudo, sdo intrinseca-
mente histéricos: nao se trata de determinar leis universais, mas de estudar (a) as
combina¢des que permitem assegurar essas regularidades histéricas e (b) as con-
tradi¢des que tornam precdrias as combinacdes existentes e permitem explicar o
aparecimento de outras combinacdes (Boyer, 1987 e Petit, 1998).

2.2.2 O problema relativo a coordenagdo da atuagdo dos agentes é central:
contrariamente as abordagens do mainstream, ndo se trata de partir da hipotese
do market-clearing continuo, mas, ao contrario, de estudar as modalidades que
as diferentes formas de coordenacdo concreta assumem no funcionamento dos
mercados. Uma andlise deste tipo foi realizada por Samuel Bowles e Herbert Gin-
tis (2000), a partir do conceito de comunity governance (Idem, p. 3). Essas co-
munidades representam o espaco social dentro do qual normas de comportamen-
to sdo geradas, dentro do qual os diferentes processos de socializagdo estdo sendo
efetivados; constituem clubes dentro dos quais determinadas externalidades sdo
internalizadas, informacdes especificas sdo socializadas e caracteristicas qualita-
tivas dos bens e servicos conhecidas.

No seio deste espaco privilegiado, os problemas ligados ao risco moral e a
selecdo adversa podem ser resolvidos de uma maneira mais eficiente do que pelo
jogo do mercado ou pela intervencao do Estado. Enquanto no caso da relacio
agente-principal o mercado nao tem condi¢des de fornecer todas as informacoes
relativas as qualidades dos bens e dos servicos, esses problemas podem ser resol-
vidos no seio da comunidade: (a) o principal sendo aquela comunidade, existe
um conhecimento dos termos do contrato firmado com os diferentes membros
da comunidade e das transacdes assim realizadas e (b) as externalidades positi-
vas e negativas ligadas a esses contratos sdo internalizadas no seio da comunida-
de e podem ser assim melhor avaliadas. Esta avalia¢do interna é muito mais com-
pleta que a avaliagio “externa” realizada pelo mercado, ou mesmo pelo Estado;
a completude, a “observabilidade” e a multilateralidade da informacao relativa
as transacgdes e as relagdes entre os agentes permitem resolver assim, com uma
maior eficiéncia e com um custo menor, os problemas relativos a coordenacio
social (Ibid., p. 19).

Em dltima instincia, esta abordagem torna necessaria uma defini¢io relati-
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va a concep¢ao do mercado e a sua eficiéncia social e econdmica: enquanto a teo-
ria neocldssica (walrasiana) padrdo parte do principio de que o jogo do mercado
tem condi¢des, a partir do sistema de pregos, de fornecer, sem custo, todas as in-
formagdes relativas as caracteristicas qualitativas dos bens e a atuagdo dos agen-
tes, uma abordagem “evolucionista” mostra, ao contrario, que o jogo de merca-
do ndo tem condicdes de “capturar” todas as informag¢oes embutidas no ato da
troca, nem todas as implica¢des efetivas dos contratos firmados entre os agentes
(Bowles e Hammerstein, 2003 p. 155). Um paralelo com a biologia mostra cla-
ramente que as trocas entre as diferentes popula¢des animais nio funcionam a
partir de uma racionalidade baseada no jogo da oferta e da demanda. As limita-
¢oes relativas ao conhecimento dos termos da troca mostram que a concepcao
neocldssica do mercado, ou seja, o0 jogo da demanda e da oferta implementado a
partir da racionalidade substantiva dos agentes, ndo tem condi¢oes de explicar a
troca nem as modalidades concretas de coordenacdo dos agentes, em qualquer
coletividade humana ou animal: os trabalhos pioneiros de Stiglitz e Grossman
(1976) e de Akerlof (1970) ressaltam, a este respeito, os limites do sistema de
precos como indicador vidvel e como mecanismo capaz de coordenar, de manei-
ra eficiente, a atuacio dos agentes.

Se a lei da demanda e da oferta possui um poder explicativo limitado (Idem,
p. 153), é preciso recorrer a uma outra abordagem para poder explicar os mecanis-
mos da troca em qualquer tipo de coletividade. Novamente, confrontamo-nos com
o problema da ineficiéncia do mercado e da necessidade de outros tipos de meca-
nismos sociais e econdmicos para regular e implementar as trocas.

OBSERVACOES FINAIS

As implicagdes ligadas a ndo-linearidade e a historicidade dos processos sdo
importantes: em relacdo a concepgio tradicional que, até o final dos anos 1960,
prevaleceu na Economia, elas implicam uma redefini¢cao do objeto de estudo e
do campo de investigagao desta Ciéncia, assim como da natureza da prépria ex-
plicagdo cientifica. Contrariamente ao instrumentalismo derivado do método
popperiano, sua historicidade permite fornecer uma explicagdo ex post e ndo rea-
lizar predicoes falsedveis, como preconizava Popper.

Os processos irreversiveis, a emergéncia de estruturas dissipativas e de mo-
dalidades de regulacio fora da posi¢ao de equilibrio, sio fendmenos caracteristi-
cos de sistemas instaveis, intrinsecamente histdricos, e s6 podem ser observados
no nivel macroscopico (Prigogine, p. 52); por isto, constituem elementos adequa-
dos para construir uma macroeconomia auténoma ndo redutivel a seus funda-
mentos microeconémicos, na linha dos autores que privilegiaram a instabilidade
estrutural do sistema capitalista (Vercelli, 1985). E apenas neste sentido que, ho-
je, € possivel definir um corte tedrico e epistemoldgico entre os programas de pes-
quisa das diferentes escolas de pensamento.

Finalmente, é importante frisar que este trabalho nao teve a pretensio de
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realizar uma analise exaustiva do tema; por exemplo, a escola evolucionista ou
neo schumpeteriana nao foi contemplada, enquanto ela se relaciona diretamente
com este paradigma nio determinista; da mesma maneira, os trabalhos pioneiros
de Goodwin nio foram diretamente utilizados. Muito mais modestamente, com
este estudo preliminar, espero ter fornecido alguns elementos para ressaltar as
potencialidades deste programa de pesquisa e de suas aplicacdes na Economia.
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